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1.1 TANIM

Bu kisimda mekanik tesisat birlesenlerinin sismik aktivite sirasinda hasar gérmesini 6nleyici
tedbirler ile konfora yonelik titresim izolasyonu tedbirleri tanimlanmistir.

2 STANDARTLAR

a) 2022 National Fire Protection Association Pamphlet 13 (NFPA-13 2022)
b) 2018 International Building Code ( IBC 2018 )

c) FM Global Property Loss Prevention Data Sheets 2.8 (Mayis 2017)

d) Seismic Restraint Manual Guidelines for Mechanical Systems (SMACNA)
e) ASCE 7 (American Society of Civil Engineers)

3 MEKANIK TESISATIN SiSMiK YUKLERE KARSI KORUNMASI
3.1.1 YANGIN TESISATLARININ SiSMiK ASKILAMASI

Yangin tesisatlarinda sismik koruma dinya ¢apinda kabul gormus olan NFPA 13 veya FM
kriterlerine gore yapilacaktir. (2.STANDARTLAR, a ve ¢ maddesi)

Sistemin enlemesine ve boylamasina deprem yuklerine karsi korunmasi gerekmektedir.
Sismik askilama birlesenleri yapisal elemanlara baglanacaktir.

Yangin tesisatlarinda listeli' (UL Listeli — Nonrigid Sway Brace?) renk kodlu® halatlar
kullanilacaktir. Halatlar icin, UL gozetim veya TUV/ASHRAE gibi listeli olmayan test raporlari
veya sertifikalar gecerli degildir. Sistemde kullanilacak diger baglanti elemanlarinin UL onayl
olma zorunlulugu yoktur. Third-part kuruluglarda dinamik yuk testleri yapilarak, kullanilan
halatlardan daha mukavim olacaktir.

1 Listeli: Glvenilirligi diinyaca kabul gérmus, Gretim hattindan gikan tim Grlnlerin belirlenen
standartta olduguna dair garanti veren kuruluglarca onayli trlnlerdir ve ilgili kurulusun
database’inden kontrol edilebilir olmalidir.

2Listeli-Nonrigid Sway Brace: UL laboratuvarinda, UL-203A standardina gore test edilmis,
yangin tesisatlarinda ve diger tesisatlarda sismik 6énlem igin kullaniimasi UL tarafindan
onaylanmigs ve sertifikalandinimig halatlardir.

3Renk Kodlu: UL tarafindan verilen test raporlarinda ve sertifikalarda belirtilen halatlarin
sismik kapasiteleri belirli bir renkle kodlanmig ve halatlar bu renge uygun Uretilmig olmalidir.

Tdm projede yangin tesisat hatlarina uygun sismik halat se¢imi yapmak icin asagidaki
yazilim kriterleri de g6z énlinde bulundurarak ZOI ( Zone of influence — Etki Alani ) hesaplari
mutlaka yapilacaktir

3.1.1.1 Yangin Tesisatlarinda Enlemesine Sismik Askilama

Enlemesine sismik askilar; captan bagimsiz olmak tzere tUm ana hat ve besleyici hat'
yangin borularina yapilacaktir. Izin verilen maksimum enlemesine aski mesafesi 12 mt.’yi
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gecmeyecektir. Hat Gzerinde uygulamasi yapilan ilk ve son enlemesine sismik aski; ilk
askilama boru baslangicina, son askilama boru sonuna maksimum 1.8 metre mesafede
olacaktir.

Besleyici Hat: Uzerinde 10’dan fazla sprinkler besleyen tiim borular.

Hat donuslerinden 6nce maksimum 61 cm icerisinde kalan enlemesine askilar dénis sonrasi
hat i¢in boylamasina aski gdrevi gorebilir. Ancak dénts dncesi boru hatti ¢apinin donis
sonrasi boru hatti capindan kigik olmamasi gerekmektedir.

DNG65 ve Uzeri dikey hatlarda her kat gecisinde NFPA’e uygun olarak esnek kaplin
uygulamasi yapilacaktir. Esnek kaplin uygulamasinin yapildigi noktalardan itibaren
maksimum 61 cm icerisinde enlemesine sabit nokta uygulamasi yapilacaktir.

Asagidaki tim sartlarin ayni anda saglanmasi durumunda enlemesine sismik aski
uygulamasi yapiimayabilir.

* Tek tek askilanan ana hatlarda, boru Ustl ile boru baglantisinin yapildigi yapi arasindaki
mesafenin 150 mm igerisinde olmasi

* Sismik katsayi (Cp) 0,5’ i asmamalidir. (Afad’dan alinan Ss degeri ile NFPA 13 deki ilgili
tablodan okunacaktir.

* Nominal boru ¢api ana hatlarda 6 in. (152mm) ,besleyici hatlarda ise 4 in. (102mm)'i
gecmemelidir.

3.1.1.2Yangin Tesisatlarinda Boylamasina Sismik Askilama

Boylamasina sismik askilar; captan bagimsiz olmak tizere tim ana hat ve besleyici hat'
yangin borularina yapilacaktir. izin verilen maksimum boylamasina aski mesafesi 24 mt.’yi
gecmeyecektir. Hat Uzerinde uygulamasi yapilan ilk ve son boylamasina sismik aski; ilk
askilama boru baglangicina, son askilama boru sonuna maksimum 12 metre mesafede
olacaktir.

'Besleyici Hat: Uzerinde 10’dan fazla sprinkler besleyen tim borular.

Hat dénuslerinden 6nce maksimum 61 cm icerisinde kalan boylamasina askilar dénis
sonrasi hat i¢cin enlemesine aski gérevi gorebilir. Ancak dénls 6éncesi boru hatti gapinin
donus sonrasi boru hatti gapindan kuguk olmamasi gerekmektedir.

3.1.1.3 Brangman Hatlarinda Sismik sinirlandirici uygulamasi

Sismik sinirlayicilar birden fazla sprinkler besleyen brangman hatlarinda uygulanacaktir.
Halatli ya da rijit sistemle uygulama yapilabilir. Brangmanlarda kullanilacak urtnler de UL
listeli olacaktir. Uygulanacak sismik sinirlayici arasi maksimum mesafeler NFPA 13 ilgili
tablodan okunacaktir.

3.1.2 DIGER BORU TESISATLARI

3.1.2.1 Sismik askilama yapilmasi gereken boru hatlari
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A ) 1” ve Uzeri tibbi, zararh, basingh gaz hatlari

B ) 1” ve Uzeri yakit hatlari

C ) Boiler, mekanik ekipman yada sogutma odalarinda bulunan 1 %4” den buyik tim hatlar.
D) 2 '%” ve Uzeri tum boru hatlari

E ) 14.86 kg/mt (10 Ibs/ft) agirlikta yada Uzerinde olan konsollama yapilmis boru demetleri
3.1.2.2 iISTISNALAR

Rotlar ile askilama yapilmig tim boru hatlari ile askilama yapilmis yapi elemani yada tavan
arasl mesafenin 30.5 cm ve alti oldugu ve kullanilan aski aparatinin M10 ve Usti oldugu
durumlarda sismik askilama yapilmasina gerek duyulmayabilir.

30.5 cm kuralinin uygulanabilmesi icin; Askilama yapilmis borularda tim hat boyunca
konsolun en Ust kisminin yapi elemani ile baglandigi mesafenin 30,5 cm’den kisa olmasi
gerekmektedir.

3.1.2.3 GEREKSINIMLER

Diger tesisatlarda sismik koruma diinya ¢apinda kabul gérmus olan ASCE-7 ve IBC
kriterlerine goére yapilacaktir. (2.STANDARTLAR, b ve e maddesi)

Enlemesine sismik aski mesafesi, tim boru hatlari icin maksimum 12 mt'dir. Boylamasina
sismik aski mesafesi, tim boru hatlari icin maksimum 24 mt'dir.

Rot kullanilarak askilama yapilmig konsollarda yapilan hesaplamaya gore gerekli ise rotlarin
buruima momentlerine karsi desteklenmis olacaktir.

Diger tesisatlarinda listeli' (UL Listeli — Nonrigid Sway Brace?) renk kodlu® halatlar
kullanilacaktir. Halatlar igin, UL g6zetim veya TUV/ASHRAE gibi listeli olmayan test raporlari
veya sertifikalar gecerli degildir. Sistemde kullanilacak diger baglanti elemanlarinin UL onayl
olma zorunlulugu yoktur. Third-part kuruluglarda dinamik yuk testleri yapilarak, kullanilan
halatlardan daha mukavim olacaktir.

1 Listeli: Glvenilirligi diinyaca kabul gérmus, Gretim hattindan ¢ikan tim Grlnlerin belirlenen
standartta olduguna dair garanti veren kuruluglarca onayli trlnlerdir ve ilgili kurulusun
database’inden kontrol edilebilir olmalidir.

2Listeli-Nonrigid Sway Brace: UL laboratuvarinda, UL-203A standardina gore test edilmis,
yangin tesisatlarinda ve diger tesisatlarda sismik énlem igin kullaniimasi UL tarafindan
onaylanmig ve sertifikalandirilmis halatlardir.

3Renk Kodlu: UL tarafindan verilen test raporlarinda ve sertifikalarda belirtilen halatlarin
sismik kapasiteleri belirli bir renkle kodlanmis ve halatlar bu renge uygun uretilmig olmalidir.
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3.1.3 HAVALANDIRMA KANALI TESISATLARI

3.1.3.1 Sismik askilama yapilmasi gereken kanal hatlari

A ) Zararli gaz igeren yada bu tur gazlarin tahliyesinde kullanilan kanallar
B ) 750 mm yada daha buyuk ¢aptaki tum dairesel kesitli hava kanallar

C ) 0.56 m2 den buyuk kesitli ve metredeki agirligi 30 Kg dan daha agir tim dikdortgen
kesitli hava kanallar

D ) 0,37 m2 den blyuk kesitli duman tahliye kanallari
3.1.3.2 istisnalar

Seritler ile askilama yapilmis tim havalandirma kanallari ile askilama yapilmis yapi elemani
yada tavan arasi mesafenin 30.5 cm ve alti oldugu ve kullanilan aski aparatinin M10 ve Usti
oldugu durumlarda sismik askilama yapilmasina gerek duyulmayabilir.

30.5 cm kuralinin uygulanabilmesi igin; Askilama yapilmig hava kanallarinda tum hat
boyunca konsolun en Gst kisminin yapi elemani ile baglandigi mesafenin 30,5 cm’den kisa
olmasi gerekmektedir.

3.1.3.3 Gereksinimler

SMACNA (Sheet Metal and Air Conditioning Contractors’ National Assoc) standardina uygun
tim hava kanallari icin enine askilama mesafesi maksimum 9 mt olacaktir.

SMACNA standardina uygun tim hava kanallari igin boyuna askilama mesafesi maksimum
18 mt olacaktir.

Fiberglas, plastik ya da duktil olmayan diger malzemelerden uretilmis olan hava kanallari igin
bu mesafeler yukarida belirtilen mesafelerin maksimum yarisi kadar olacaktir.

Rot kullanilarak askilama yapilmis konsollarda yapilan hesaplamaya gore gerekli ise rotlarin
buruima momentlerine karsi desteklenmis olacaktir.

Havalandirma tesisatlarinda listeli' (UL Listeli — Nonrigid Sway Brace?) renk kodlu® halatlar
kullanilacaktir. Halatlar icin, UL gbzetim veya TUV/ASHRAE gibi listeli olmayan test raporlari
veya sertifikalar gecerli degildir. Sistemde kullanilacak diger baglanti elemanlarinin UL onayl
olma zorunlulugu yoktur. Third-part kuruluglarda dinamik yuk testleri yapilarak, kullanilan
halatlardan daha mukavim olacaktir.

1 Listeli: Glvenilirligi dinyaca kabul gérmus, Gretim hattindan g¢ikan tim GrGnlerin belirlenen
standartta olduguna dair garanti veren kuruluglarca onayli UrGnlerdir ve ilgili kurulusun
database’inden kontrol edilebilir olmalidir.

2Listeli-Nonrigid Sway Brace: UL laboratuvarinda, UL-203A standardina gore test edilmis,
yangin tesisatlarinda ve diger tesisatlarda sismik énlem igin kullaniimasi UL tarafindan

onaylanmigs ve sertifikalandiniimig halatlardir.
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3Renk Kodlu: UL tarafindan verilen test raporlarinda ve sertifikalarda belirtilen halatlarin
sismik kapasiteleri belirli bir renkle kodlanmis ve halatlar bu renge uygun Gretilmis olmalidir.

3.1.4 MEKANIK EKIPMANLARIN SiSMiK YUKLERE KARSI KORUNMASI ve TITRESIM
YALITIMI

Asili ya da zemine oturan tim mekanik ekipmanlarin, ortaya ¢ikabilecek sismik ylkler sonucu
devriime ya da yer degistirmeye karsi korunacaktir. 560 W (0,75 HP) Uzeri gugcteki
ekipmanlarin montajinda, ¢alisma esnasinda olusacak titresimin bina yapisina gegmesini
onlemek amaciyla uygun titresim izolatorleri’ (Yay veya kauguk) kullanilacaktir.

'Ozel olarak tanimlanmis alan ve ekipmanlar disinda; ¢alisma esnasinda en diisiik zorlamali

frekansi 1500 dev/dak kadar olan ekipmanlarda minimum 22 mm ¢ékmeli yayh izolatér, en
disuk zorlamal frekansi 1500 dev/dak Uzerinde olan ekipmanlar icin 2mm ¢okmeli kauguk
izolator kullanilacaktir.

Kritik komsulugu olan (yatay disey ve caprazda yasam mahali) teknik mahallerdeki tim
badlantilar esnek yapilacaktir. Titresim Ureten ekipmanlarin altinda yayh sismik izolator
kullanilacaktir. Bu ekipmanlara yapilacak boru baglanti noktalarinda kompansator, kanala
baglanti noktalarinda esnek konnektdr kullanilacaktir. Teknik mahal igerisinde kalan ve bagli
oldugu ekipmanda titresim izolasyonu yapilimis olan tim boru ve kanallarin yapiya baglanti
noktalarinda aski tipi kauguk titresim izolatoru kullanilacaktir. Teknik oda icinde yapilacak tim
celik profil imalatlarinda, yapilan ¢elik konstriiksiyonun yapi baglantisinda metal plaka titresim
izolatord kullanilacaktir.
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4 KULLANILACAK URUNLER
4.1 Sismik Halatlar

Projedeki tim sismik halatlar listeli' (UL Listeli — Nonrigid Sway Brace?) renk kodlu® halatlar
kullanilacaktir. Halatlar icin, UL gbzetim veya TUV/ASHRAE gibi listeli olmayan test raporlari
veya sertifikalar gecerli degildir. Sistemde kullanilacak diger baglanti elemanlarinin UL onayh
olma zorunlulugu yoktur. Third-part kuruluslarda dinamik ytuk testleri yapilarak, kullanilan
halatlardan daha mukavim olacaktir.

1 Listeli: Glvenilirligi dinyaca kabul gérms, tretim hattindan gikan tim Grlnlerin belirlenen
standartta olduguna dair garanti veren kuruluslarca onayli trlnlerdir ve ilgili kurulusun
database’inden kontrol edilebilir olmalidir.

2Listeli-Nonrigid Sway Brace: UL laboratuvarinda, UL-203A standardina gore test edilmis,
yangin tesisatlarinda ve diger tesisatlarda sismik 6énlem igin kullaniimasi UL tarafindan
onaylanmigs ve sertifikalandiriimis halatlardir.

3Renk Kodlu: UL tarafindan verilen test raporlarinda ve sertifikalarda belirtilen halatlarin
sismik kapasiteleri belirli bir renkle kodlanmig ve halatlar bu renge uygun Uretilmis olmalidir.

4.2 Sismik Sinirlayicili Yayh Titresim izolatérii

Hem titresim yalitimi hem de sismik koruma amagcli kullanilan, korozyona karsi epoksi boya
kaplamali, yatay ve disey deprem yulklerine karsi sismik sinirlandiriimis, tabani kauguk
malzeme ile kapli, TUV gbézetiminde ASHRAE 171-2017 standardina uygun sismik testi
yapilmig, celik kasall sismik sinirlayicili yayh titresim izolatoru.

4.3 Sismik Sinirlayicilar

Mekanik cihazlarin sismik aktivite sirasinda kaymasini ve devrilmesini énlemek amaciyla,
TUV gozetiminde ASHRAE 171-2017 standardina uygun sismik testi yapilmig, L Tipi veya Z
Tipi sismik sinirlayici.

4.4 Celik Yayl Titresim Askilarn

Cokme miktari ve yuk kapasitesi kullanim yeri ve titresim izolasyonu verimine gére malzeme
imalatgisi tarafindan belirlenecek, korozyona karsi epoksi boya kaplamali, yay kutusu tavana
dibel veya rot baglantisina uygun 22mm ¢ékmeli ¢elik yayli titresim alici.

4.5 Kauguk Titresim Alici Pad

Kalinhgi ve olguleri kullanim yeri ve titresim izolasyonu verimine gore malzeme imalatgisi
tarafindan belirlenecek yiksek frekansli titresimin izolasyonu igin kullanilacak minimum 20
mm kalinhdinda ve 2mm ¢dkmeli kauguk pad.

4.6 Aski Tipi Kauguk izolatér

Cokme miktar ve yuk kapasitesi kullanim yeri ve titresim izolasyonu verimine gére malzeme
imalatgisi tarafindan belirlenecek, galvaniz kaplamali, kauguk kutusu tavana dibel
baglantisina uygun 3 mm ¢okmeli kauguk titresim alici.
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4.7 Metal Plaka Titresim izolatérii

Metal-metal ve metal-yapi temasini engelleyecek sekilde tasarlanmisg, metal plaka
deliklerinden kauguk-burg conta gegcirilmis, kauguk burg-contanin dibel montajinda ezilerek
Ozelligini yitirmemesi icin metal bilezik ile desteklenmis, plaka altina kauguk pad yapistiriimis
hazir metal plaka titresim izolatoru.

4.8 Sismik Dubel

Sismik hareket bulunan bdlgelerde yapisal olmayan baglanti elemanlarinin montajina uygun,
sismik yukler altinda montaja uygunlugunu gosteren ETA C2 belgesine sahip sismik yapi
baglanti dubeli.
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