1 MEKANIK TESISATIN SISMIK YUKLERE KARSI KORUNMASI ve TITRESIM
YALITIMI

1.1 TANIM

Bu kisimda mekanik tesisat birlesenlerinin sismik aktivite sirasinda hasar
gormesini onleyici tedbirler ile konfora yonelik titresim izolasyonu tedbirleri
tanimlanmistir.

2 STANDARTLAR

- 2010 National Fire Protection Association Pamphlet 13 (NFPA-13 2019)
- 2006 International Building Code ( IBC 2006 )

- FM Global Property Loss Prevention Data Sheets 2.8 (Mayis 2017)

- Seismic Restraint Manual Guidelines for Mechanical Systems (SMACNA)
- ASCE 7 (American Society of Civil Engineers)

- TC Bayindirlik Bakanhg — Deprem Bélgelerinde Yapilacak Binalara iliskin
Yonetmelik

- FEMA (Federal Emergency Managememt Agency (412-413)
- ASHRAE

3 MEKANIK TESISATIN SISMIK YUKLERE KARSI KORUNMASI
3.1.1 SISMIK ASKILAMA YAPILMASI GEREKEN TESISAT BIRLESENLERI
3.1.2 BORU TESISATLARI

3.1.2.1 Sismik askilama yapilmasi gereken boru hatlari

A ) 1”7 ve Uzeri tibbi, zararli, basingl gaz hatlari
B ) 1” ve Uzeri yakit hatlar

C ) Boiler, mekanik ekipman yada sogutma odalarinda bulunan 1 2" den buyuk tim
hatlar.

D) 2 %" ve Uzeri tim boru hatlari

E ) 14.86 kg/mt (10 Ibs/ft) adirlikta yada Uzerinde olan konsollama yapilmis boru
demetleri

F) 27 ve alti tum yangin borularinda brangsman sinirlandirma yapilmahdir.



3.1.2.2 GEREKSINIMLER

Enlemesine sismik aski mesafesi, tim boru hatlari igcin maksimum 12 mt’dir.
Boylamasina sismik aski mesafesi, tum boru hatlari icin maksimum 24 mt’dir.

Yatay yuk hesaplamalari yapilirken sistemde kullanilacak akigskanin agirhgr de
hesaplara dahil edilmelidir.

Ayni rot ile askilama yapilmis birden fazla katli konsolarda her konsol igin ayri sismik
askilama yapilmaldir.

Sismik askilama yapilacak boru sisteminin deprem sirasinda degisik davranis
gOsterecek yapi yada yapi elemanlarina baglanti yapilmamasi gerekmektedir.

Sihhi tesisat, pis su tesisati yada isitma sogutma hatlarina yapilacak sismik

koruma uygulamalarinda sismik askilama uygulamalarinda kullaniimak tzere uL®
tarafindan 203A standardinda sismik askilama uygulamalari igin onaylanmis renk
kodlu (Kirmizi , beyaz, mavi ,sari)sismik halatlar kullanilmalidir. Uygunsuz malzeme
kullanimini 6nlemek adina UL liste bilgisi mevcut UL veritabanindan kontrol
edilmelidir. (www.ul.org) . Tek basina UL onayi yeterli degildir. Mutlaka 203A
standardinda sismik yuklere kargi dinamik yorulma testleri yapiimig halatlar
kullaniimalidir. Tesisatin sismik halatlar ile askilanmasina ait uygulamalarda kesinlikle
kolay montaj baglanti elemani kullanilmamalidir. Kullanilan halat baglanti
elemanlarinin kopma yuku en az sismik halatin kopma yuUkune esit olmalidir.

3.1.3 HAVALANDIRMA KANALI TESISATLARI

3.1.3.1 Sismik askilama yapilmasi gereken kanal hatlari

A ) Zararh gaz iceren yada bu tlr gazlarin tahliyesinde kullanilan kanallar
B ) 71 cm yada daha buyuk ¢aptaki tum dairesel kesitli hava kanallari

C ) 0.56 m?2 yada daha blyuk kesit alanina sahip tim dikdortgen kesitli hava
kanallar

D ) Hava kanali hattina rijit baglanmis 22.5 kg yada Uzeri yada esnek baglanmis 9 kg
ve Uzeri ekipmanlarin bulundugu durumlarda mevcut hava kanalina sismik askilama
uygulanmasi gerekmektedir.

3.1.3.2 ISTISNALAR

Seritler ile askilama yapilmig tim havalandirma kanallari ile askilama yapilmis yapi
eleman! yada tavan arasi mesafenin 30.5 cm ve alti oldugu durumlarda sismik
askilama yapilmasina gerek duyulmayabilir.

Konsol ile askilamanin yapildigi noktalarda konsolun en Ust kisminin yapi elemani ile
baglandigi mesafenin 30.5 cm yada daha az oldugu durumlarda sismik askilama


http://www.ul.org/

gereksinimi yoktur.

30.5 cm kuralinin uygulanabilmesi igin; Askilama yapilmis hava kanallarinda tim hat
boyunca konsolun en ust kisminin yapi elemani ile baglandigi mesafenin 30,5 cm’den
kisa olmasi gerekmektedir.

3.1.3.3 GEREKSINIMLER

SMACNA (Sheet Metal and Air Conditioning Contractors’ National AsSO0C)
standardina uygun tum hava kanallari i¢in enine askilama mesafesi maksimum 9 mt
olmaldir.

SMACNA standardina uygun tum hava kanallari igin boyuna askilama mesafesi
maksimum 18 mt olmalidir.

Fiberglas, plastik yada duktil olmayan diger malzemelerden uretilmis olan hava
kanallar igin bu mesafeler yukarida belirtlen mesafelerin maksimum yarisi kadar
olmaldir.

Iki rot kullanilarak askilama yapilmis konsollarda rotlarin burulma momentlerine kargi
desteklenmis olmasi gerekmektedir.

Havalandirma kanali hatlarina yapilacak sismik koruma uygulamalarinda sismik

askilama uygulamalarinda kullaniimak Uzere UL® Jisteli renk kodlu sismik halatlar
kullaniimalidir. Tek basina UL onayi yeterli degildir. Mutlaka 203A standardinda sismik
yuklere karsl dinamik yorulma testleri yapilmig halatlar kullaniimalidir.

3.1.4 YANGIN TESISATLARININ SISMIK ASKILAMASI

Yangin tesisatlarinda sismik korumaya dunya ¢apinda kabul gérmus olan NFPA 13
veya FM kriterlerini géz 6nunde bulundurulmalidir.

Sistemin enlemesine ve boylamasina deprem ylklerine karsi korunmasi
gerekmektedir. Sismik askilama birlesenlerinin askilanacagi yapisal elemanlarin
da bu tur yuklere karsi dayanikli olmahdir.

Sistemde ortaya ¢ikabilecek yanal yuklerin hesaplanmasi gerekmektedir. Sismik
askilamada kullanilan birlegenlerin ortaya ¢ikabilecek gergi kuvvetlerine karsi

dayanikli UL® listeli renk kodlu sismik halatlar olmasi gerekmektedir. Bu halatlarin
Ashrae standartlarinda UL yuklerine dayanikli olduguna dair mutlaka test raporlari
olmalidir. Tek basina UL onay yeterli degildir. Mutlaka 203A standardinda sismik
yuklere kargi dinamik yorulma testleri yapilmis halatlar kullaniimalidir. Yangin
tesisatinin sismik halatlar ile askilanmasina ait uygulamalarda kesinlikle kolay montaj
baglanti elemani kullaniimamalidir. Kullanilan halat baglanti elemanlarinin kopma
yukU en az sismik halatin kopma yukune esit olmalidir.

Tam projede yangin tesisat hatlarina uygun sismik halat se¢imi yapmak igin asagidaki
yazilim kriterleri de g6z 6nunde bulundurarak ZOI ( Zone of influence — Etki Alani )
hesaplari mutlaka yapiimahdir.



e Uygulanacak her iki enlemesine ve boylamasina sismik aski mesafesi araligindaki
toplam yuk

e Deprem bdlgesine bagli secilen Cp degerinde olusan sismik yuk

e Ddubel ile baglanti yapilacak beton kalitesi ve beton kalinligi

3.1.4.1 Yangin Tesisatlarinda Enlemesine Sismik Askilama

Enlemesine sismik askilar ¢aptan bagimsiz olmak Uzere tim besleyici hatlar ile
bunlarin diginda kalan 2 V2" ve tzeri tum diger boru ve brangmanlara uygulanmahdir.
2 ” ve alti bransmanlar icin bransman sinirlandirict uygulamasi yapiimalidir. izin verilen
maksimum enlemesine aski mesafesi 12 mt.’yi ge¢gmemelidir. Hat Uzerinde
uygulamasi yapilan son enlemesine aski ile boru hattinin bitisi arasindaki mesafe
maksimum 1.8 mt olmalidir. Enlemesine sismik aski uygulamalarinda UL listeli sismik
halatlar kullanilmali, sismik halatlarin montaji esnasinda kesinlikle kolay montaj
baglanti elemani kullaniimamalidir. Kullanilan halat baglanti elemanlarinin kopma
yuku en az sismik halatin kopma yukune egit olmalidir.

Hat donUslerinden 6nce maksimum 61 cm igerisinde kalan enlemesine askilar donis
sonras! hat i¢in boylamasina aski goérevi gorebilir. Ancak donus 6ncesi boru hatt
¢apinin donus sonrasi boru hatti ¢gapindan kiigik olmamasi gerekmektedir.

Esnek kaplin uygulamasinin yapildigi noktalardan itibaren maksimum 61 cm igerisinde
enlemesine sismik aski uygulamasi gerekmektedir. Sonraki enlemesine askilama
uygulamalari yapilirken izin verilen maksimum enlemesine aski mesafesi géz 6niinde
bulundurulmaldir.

Asagidaki sartlarin tUmuanun saglanmasi durumunda enlemesine sismik aski
uygulamasi yapilmayabilir.

e Tek tek askilanan ana hatlarda, boru ustu ile boru baglantisinin yapildigi yapi
arasindaki mesafenin 150 mm igerisinde olmasi

e Sismik katsay! (Cp) 0,5’ i asmamalhdir.

e Nominal boru ¢api ana besleyici hatlarda 6 in. (152mm) , ara besleyici hatlarda ise
4 in. (102mm)'i gegmemelidir.

3.1.4.2 Yangin Tesisatlarinda Boylamasina Sismik Askilama

Yangin tesisatlarinda boylamasina sismik aski ana ve ara besleyici borular igin gegerli
olup 2” ve altt brangsmanlar igin boyle bir gereksinim bulunmamaktadir. Yangin
tesisatina uygulanacak boylamasina sismik askilarin, kesinlikle yangin tesisati sismik

askilamasina iliskin UL® listeli renk kodlu sismik halatlar olmasi gerekmektedir.
Boylamasina sismik aski uygulamalarinda UL listeli sismik halatlar kullaniimali, sismik



halatlarin  montaji esnasinda kesinlikle kolay montaj baglanti elemani
kullaniimamalidir. Kullanilan halat baglanti elemanlarinin kopma yuku en az sismik
halatin kopma yukune esit olmalidir.

Yangin tesisatlarinda uygulanan boylamasina sismik askilar arasi izin verilen
maksimum boylamasina aski mesafesi 24 mt. dir.

Hat donuslerinden 6nce maksimum 61 cm igerisinde kalan boylamasina askilar donusg
sonras! hat i¢in enlemesine aski goérevi gorebilir. Ancak donus oncesi boru hatti
¢apinin donus sonrasi boru hatti gapindan kiigik olmamasi gerekmektedir.

Herhangi bir boylamasina sismik aski noktasinin boru hattinin bitigsine olan mesafesi
12.2 mt'den fazla olmamalidir.

3.1.5 Riser Hatlari

1 mt.’den buaylk riser hatlarinin Ust kisimlarinda dort yonlu sismik askilama
yapiimalhdir. Riser hatlarinda mevcut dort yonla askilar arasi mesafe maksimum
7.6 mt olmahdir.

Riser hatlarinin yatay hatlara baglandigi noktalarda dort yonla askilama donug sonrasi
61 cm mesafeyi gecmeyecek sekilde yatay hatta baglanti yapilabilir. Ancak bu
durumda segcilecek askinin hem dikey hemde yatay yuklere dayanikh olacak sekilde
secilmesi gerekmektedir.

Gerekli acikhk kriterlerinin saglandigi ¢cok kath binalarda kolon hatlarinda dort yonlu
askilamaya gerek yoktur.

3.1.6 Sismik sinirlandirici uygulamasi

Sismik sinirlayicilar uzun bransman hatlarinda sprinkler kafasi gibi tesisat
birlesenlerinin yapisal elemanlara yada diger tesisat bilesenlerine carparak zarar
gormesini engellemek adina kullanilacaktir. Kablolu yada rijit sistemle uygulama
yaplilabilir. Uygulanacak sismik sinirlayici arasi maksimum mesafeler Cp degerlerine
gOre asagidaki tabloda verilmigtir.

Sismik Sinirlayici Uygulamasi Maksimum Aski Mesafeleri (mt)

Sismik Katsayi (Cp

Boru(in)] C=<0,50 0,5C<Cp< 0,71 | Cp>0,71

1 13,1 11,0 7,9
11/4 14,0 11,9 8,2




172 14,9 12,5 8,8
2 16,2 13,7 9,4

3.2 Acikliklar

3.2.1 DUVARLAR, ZEMINLER, VB. PENETRASYONLAR

DH
ACIKLIK —

- Boru capi

<

Boru tesisatinin duvarlardan, platformlardan, ara katlardan, catilardan veya
zeminlerden gectigi durumlarda asagidakileri saglanmalidir.

- Caplan 17/25 mm'den 3 1/2°/90 mm'ye kadar uzanan borular igin nominal ¢api
DH = Boru ¢api + 2 in¢g/50 mm olan bir delik veya manson.

- Caplari 4°/100 mm ya da daha buylk olan borular igin nominal ¢api DH = Boru
capi! + 4”/100 mm olan bir delik veya manson.

3.3 SiSMiK AYIRMA MAFSALLARI

Sismik ayirma mafsallarinin her iki tarafi da boru bitisi olarak kabul edilir.
Sismik ayirma mafsalinin iki tarafina da enine sismik askilarin 1,8 m ve boyuna sismik
askilarin 12,2 m’lik mesafe igerisinde montaji gerceklestiriimelidir.

Y |

<6ft/18m

<40ft/122m

/

Wﬂ/y



4  SISMIK YUKLERIN HESAPLANMASI

Herhangi bir sismik askilama noktasina etki edecek sismik ylkin hesaplanmasi igin
asagidaki formul kullanilacaktir.

Fpw = Cpr

Burada:

Cp = ilgili bolgeye ait sismik katsayi

Wp = Sismik askinin etki alani (ZOl - Zone of Influence) igerisinde kalan tim boru
hatlarinin su dolu agirliklari

Cp degeri mevcut deprem risk haritalari vasitasi ile hesaplanmalidir.

ZOlI belirlenirken sismik askinin tasiyacagi yuk hesabi sirasinda belirlenen sismik
askinin deprem yukunu tagiyacagi tim ana hatlar, ara hatlar ve brangsmanlar hesaba
katilmalidir.

MEKANIK EKIPMANLARIN SISMIK YUKLERE KARSI KORUNMASI ve TITRESIM

YALITIMI

Aslli yada zemine oturan tum mekanik ekipmanlarin, ortaya ¢ikabilecek sismik yukler
sonucu devrilme yada yer degistirmeye kargi korunmasi gerekmektedir. 560 W (0,75
HP) Gzeri gugteki ekipmanlarin montajinda, ¢alisma esnasinda olusacak titresimin
bina yapisina gegmesini 6nlemek amaciyla uygun titresim izolatorleri kullanilacaktir.
Mekanik ekipmanlarin sismik yuklere karsi korunmasi i¢in uygun izolator yada sismik
sinirlandirici segimi, uygulama yapilacak bolgenin SDS (kisa periyot spektral ivmesi)
ve uygulama yapilacak cihazin lp (6nem faktoru) dikkate alinarak yapilmaldir.

Kisa Periyod Zemin Katsayisi, Fa
Zemin , -~ : .
Sinifi Kisa Periyod Igin Spektral lvme Degeri
_ _ _ Ss 2
Ss<0,25| Ss=0,5 | Ss=0,75|Ss=1,0 105
A 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
B 1 1 1 1 1
C 1,2 1,2 1,1 1 1
D 1,6 1,4 1,2 1,1 1




m

2,5 1,7 1,2 0,9 0,9

Tablo-1: Zemin Katsayisi “Fa” nin belirlenmesi (ASCE-7-10 - Tablo 11.4.1)

Yapisal olmayan bilesende olugsacak yatay ve dugsey tasarim deprem kuvvetleri
asagidaki formul ile hesaplanacaktir.

03-Sps -1, WEL.<F <16-Sps-1,-Wt
F,, =0,2-Spg -Wt
Fp : Yatay tasarim deprem yuku
Fpv : DUsey tasarim deprem yUuku
ap : Bilesen buyutme katsayisi. Tablo - 2’den elde edilecektir.
Rp : Bilesen tepki katsayisi. Tablo - 2’den elde edilecektir.
Wt : Yapisal olmayan bilegsenin agirligi
lp : Bilesenin 6nem carpani (ASCE 7.10 Bolim 13.1.3 kapsaminda kesinlikle
1.50 olarak belirlenecektir.)
Sos : Tasarim deprem duzeyi kisa periyod spektral ivme
z : llgili katin kotu (m)
h : Toplam bina yuksekligi (m)

Bilesen tipine ve baglanti sekline gore degisiklik gosteren ap ve R katsayilari agagidaki
Tablo 2 yardimiyla belirlenecektir.

Binanin zemin kotunun, binanin oturdugu alana bagh olarak degisiklik gosterdigi
durumlarda; mimari isimlendirmeye bakilmaksizin en dusuk seviyedeki nokta zemin
kotu olarak kabul edilecektir. Zemin kotunun agagisinda bulunan alanlar zemin kotu
seviyesinde kabul edilerek hesaplama yapilacaktir. Hesaplamalarda binanin deprem
yalitiml olmasindan dolayi herhangi bir azaltma faktoért uygulamasi yapiimamalidir.



7, Z
F, = (O.4apSDSWp)R—p(1 + 25)

Sismik Dizayn Yiik Hesabi Yapilirken Kullanilacak Formdil
IBC 2009 / ASCE 7-10

Mekanik veya Elektrik Donanim ap Rp
Havalandirma, 1sitma, sogutma sistemleri gibi sacdan yapilmig mekanik sistemler 2,5 6
Su isiticilari, su sogutuculari, 1s1 degistirme sistemleri gibi esnek malzemelerden yapiimis mekanik 1 25
sistemler )
Motorlar, tirbinler, pompalar, kompresorler, vb. elemanlar 1 2,5
Asansorler ve yuriyen merdiven aksamlari 1 2,5
Jeneratorler, transformatorler, ve benzeri elektrik donanimlari 1 25
ince sacdan yapilmis kontrol panelleri, enstriiman kabineleri, baglanti ve degistirme kutulari ve o5 6
benzeri donanimlar '
Haberlesme ekipmanlari, bilgisayarlar, cihazlar ve kontrol sistemleri 1 2,5
Adirhk merkezinin altindan yatay olarak desteklenen catiya insa edilmis bacalar, kuleler, sogutma o5 3
ve elektrik sistemleri '
Aydinlatma sistemleri 1 15
Diger mekanik ve elektrik sistemler 1 1,5
Titresim izolasyonu Yapilmis Komponent ve Sistemler
Neopren elemanlar kullanilarak titresim yalitimi uygulanmis donanimlar 1 25
Titresim yalitimi uygulanmis donanimlar 2,5 25
icinden yalitilmis donanimlar 2,5 2
Titresim yalitimli aski sistemleri tarafindan tasinan veya iginden yalitiimis asili donanimlar 2,5 2,5
Dagitim Sistemleri
ASME B31 uygun olarak, yiksek ya da limitli deformasyon kabiliyetine sahip malzemelerden imal

ST A T . 25 6
edilmis, disli ya da kaplinli baglantiya sahip birlesim noktalari olan boru tesisati
ASME B31 uygun olmayan, ylksek ya da limitli deformasyon kabiliyetine sahip malzemelerden
X AR . 25 4,5
imal edilmig, disli ya da kaplinli baglantiya sahip birlesim noktalari olan boru tesisati
Sekil degistirme kapasitesi disik malzemelerden (6rnedin dékme demir, cam, rijit plastik gibi) o5 3
yapilmis boru ve tip sistemleri '
Sekil degistirme kapasitesi yiksek malzemelerden yapilmis ve birbirine kaynak veya sert lehimle o5 9
baglanmis kanal dagitim sistemleri '
Sekil degistirme kapasitesi yuksek malzemelerden yapilmis ve birbirine kaynak veya sert lehim o5 6

diginda maddelerle baglanmis kanal dagitim sistemleri

Tablo 2 - Sistemler Igin a, ve R, Degerleri (ASCE-7-10 Tablo 13.6.1)




: - SisMiK TITRESIM . :
CIHAZLAR SiISMiK HALAT AT iZOLATORU TITRESIM ALICI PAD
. ; Z TiPi SISMIK KAUCUK TITRESIM
KLIMA SANTRALI SINIRLANDIRICI ALICI PAD 50*150
Z TiPi SiSMiK KAUCUK TITRESIM

HUCRELI TiP FAN

SINIRLANDIRICI

ALICI PAD 50*150

ASILI TiP FAN - KASET TiPi
FAN-COIL - ISI GERIKAZANIM
CiHAZI - VRF iG UNITE

SISMIK HALAT #18

(BEYAZ RENK KODLU )

UL ONAYLI

ASKI TIPI TITRESIM
iZOLATORU

CATI TiPi FAN - MERDIVEN
BASINGLANDIRMA FANI

VIBRATECH CELIK
KASALI YAYLI
iZOLATOR

KAUCUK TITRESIM
ALICI PAD 50*150

L TIPI SISMIK KAUGUK TITRESIM
ROOFTOP SINIRLANDIRICI ALICI PAD 50*150
SITMA KAZAN L TIPI SISMIK KAUGUK TITRESIM

SINIRLANDIRICI

ALICI PAD 100*100

HAVA- SU SOGUTMALI
CHILLER - SOGUTMA KULESI

CELIK KASALI YAYLI
iZOLATOR

ZEMIN TiPi POMPA

CELIK KASALI
YAYLI iZOLATOR

HIDROFOR GRUBU

L TiPi SiSMIK
SINIRLANDIRICI

KAUGUK TITRESIM
ALICI PAD 50%150

KOLLEKTOR GRUBU

CELIK KASALI YAYLI
iZOLATOR

Tablo 3 — Cihazlara gbére kullanilacak sismik sinirlandirici ve titregsim izolasyon drtinleri

5. KULLANILACAK URUNLER

5.1.

SiISMIK HALATLAR
L Cap | Renk Kopma | ) viikii
Sismik Halat Mukavemeti
(mm) | Kodu (kq) (Newton)
#12 Sismik Celik Halat 2,4 Kirmizi 408.2 2.668
#18 Sismik Celik Halat 3,2 Beyaz 748.3 4.893
#36 Sismik Celik Halat 4.8 Mavi 1814.1 12.455
#48 Sismik Celik Halat 6 Sari 2993.7 20.461




5.2 Celik Kasali Yayli Sismik Titresim izolatorleri

VIBRATECH MINI 1 22 mm 250 kg VAR
VIBRATECH 1 1 22 mm 1250 kg VAR
VIBRATECH 2 2 22 mm 2500 kg VAR
VIBRATECH 4 4 22 mm 5000 kg VAR
VIBRATECH 6 6 22 mm 7500 kg VAR
VIBRATECH 9 9 22 mm 11250 kg VAR

5.3Sismik Sinirlayicilar

Zemine oturan mekanik cihazlarin sismik aktivite sirasinda kaymasini ve Yer
degistirmesini 6nlemek amaciyla yeterli mukavemete sahip ise ekipman gévdesine
yada sasisine, degilse ekipman kaidesi sismik sinirlandiricilar ile baglanacaktir. Sismik
sinirlandirici segimi, cihaz Gzerine etkiyecek deprem yuklerinin hesaplanmasi ve birim
sismik sinirlayici basina disecek yuklerin hesaplanmasi sonucu yapilacaktir.

5.4 Celik Yayh Titresim Askilari

OROUN ADI YAY RENGI MAKsl:nl\;llel\flA gIOKME TA$IDIGIY I@LI_IIQKSIMUM
VIBRAPRO 25 SiYAH 20 mm 25 kg
VIBRAPRO 50 MAVI 20 mm 50 kg
VIBRAPRO 75 GRI 20 mm 75 kg

VIBRAPRO 100 BEJ 20 mm 100 kg
VIBRAPRO 125 BEYAZ 20 mm 125 kg
VIBRAPRO 150 SiYAH 20 mm 150 kg
VIBRAPRO 250 KIRMIZI 20 mm 250 kg




